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KOVETELMENYRENDSZER

A FELEV SORAN TELJESITEND FELADAT:

MAKETT VAGY LATVANYTERV KESZITESE (VALOS VAGY FIKTIV HELYSZINRE)

TANULMANYI KIRANDULAS

2 ALKALOMMAL: PL.: MEGYERI HIiD, SZABADSAG HIiD, ERZSEBET HID VAGY LANCHID

VENDEGEL ADO

1 EL ADAS EREJEIG: EPITESZ, FOTOS VAGY ESZTETA

HATTERANYAGOK
A HONLAPON MEGTALALHATO MINDEN LENYEGES ADAT

HTTP://WWW.VIGHATTILA.HU/HUN/HIDAKESZTETIKAJA.HTML
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A FELEVES TEMATIKA ES UTEMTERV

TEMATIKA ES UTEMTERV:
(1) BEVEZETES A HIDAK REJTELMEIBE
(2) TORTENELMI ATTEKINTES
(3) HIDTIPUSOK BEMUTATASA | HIDEPITES SZEMPONTJAI
(4) GERENDAHIDAK
(5) GERENDA- ES IVHIDAK
(6) FUGG HIDAK, FERDEKABELES HIDAK, STRESS RIBBON HIDAK
(7) FESZITETT GRANITHIDAK, TENSEGRITY ES TENSAIRITY HIDAK MALF SECTION MALF £LGTION

SHEWING KEELSONS SHEWING GUSSETS

(8) AHIDEPITES BOSZORKANYKONYHAJA

TANULMANYI KIRANDULAS 2 ALKALOMMAL

VENDEGEL ADO

KONZULTACIO
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BEVEZETES A
HIDAK REJTELMEIBE

BME EPITESZMERNOKI KAR | 2012.09.04. | 1. EL ADAS:




TARTALOMJEGYZEK

TARTALOMJEGYZEK

NEHANY KULONLEGES HiD

MILYEN A SZEP HiD?

MILYEN HIDAK EPULTEK REGEN?

MILYEN HIDAKAT EPITUNK MOST?

MI FEJL DOTT LEGINKABB AZ EVEZREDEK SORAN?
HIDAK SZULETESE

MIKOR EPULTEK HIDAK NAGY SZAMBAN?

EPIT ANYAGOK MEGJELENESE

ATUDOMANY FEJL DESE

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

TUDOMANY VAGY M VESZET?
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CHERRAPUNUJI, INDIA — KULONLEGES HIDAK

LETEZIK EL HID (FICUS ELASTICA, MAGYARUL KOZONSEGES SZOBAFIKUSZ)
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HEATHERWICK Studio — ROLLING BRIDGE, LONDON, EGYESULT KIRALYSAG — KULONLEGES HIDAK

LETEZIK KINYILO VAGY EPP OSSZEZARODO HID
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EVERGREEN POINT FLOATING BRIDGE, SEATTLE, USA — KULONLEGES HIDAK

LETEZIK USZO HID
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MAGDEBURG WATER BRIDGE, MAGDEBURG, NEMETORSZAG — KULONLEGES HIDAK

LETEZIK OLYAN HID IS, AMIN MASOK USZNAK

VIGH ATTILA - HIDSZERKEZETEK ESZTETIKAJA | BME EPITESZMERNOKI KAR | 2012.09.04. | 1. EL ADAS:




OCTAVIO FRIAS DE OLIVEIRA BRIDGE, SAO PAOLO, BRAZILIA — KULONLEGES HIDAK

LETEZIK HID, AMI A ViZFOLYAS FELETT TOBB SZINTNYI UTAT VEZET AT AKAR IVBEN IS
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LANGKAWI SKY BRIDGE, MALAJZIA — KULONLEGES HIDAK

ES OLYAN IS, AMI A FAK KORONAJA FELETT KINAL KIKAPCSOLODAST A TURISTAKNAK
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MILYEN A SZEP HID?

A LETISZTULT MERNOKI EPITMENYEK KIALAKULASA

AM VESZET NEMCSAK AZ ,IGAZSAG” KIFEJEZESE, HANEM AZ
ILLUZIO, AZ ILLUZIOKELTES IS . MINDEN M FAJBAN MAS ES MAS
ESzZKOZOK ADOTTAK ERRE, IGY AZ EPITESZET ES A MERNOKI
ALKOTASOK TERULETEN IS.

VITRUVIUS — FIRMITAS/TARTOSSAG, UTILITAS/HASZNOSSAG,
VENUSTAS/SZEPSEG

GOTIKA-TISZTAER JATEK, ATOBB SZAZ EVES KATEDRALIS
EPITESZET KIERLELTE AZOKAT A FORMAKAT, AMELYEK STATIKAI
SZEMPONTBOL IS MEGFELEL EK (MA MAR ENNYIRE KIHASZNALT
SZERKEZETEK NEM EPULNEK  MOHR, GRAFOSZTATIKA)

BAROKK — A TER-EPITESZETI KONCEPCIOI MERNOKI SZEMPONTBOL
NEHANY ESETBEN MAR NEM MEGVALOSITHATO. AK EPITESZET
TORVENYEINEK TULSZARNYALASA AVAGY TARGYA, DE AZ ANYAG
MEG NEM ALKALMAS ERRE (SAN PIETRO SZEKESEGYHAZ).

CSAK A VASBETON MEGJELENESET KOVET EN VALIK EZ
LEHETSEGESSE

HARTMANN: ESZTETIKA (HELIKON-1977) — ,ALTALANOS
ONTOLOGIAI ALAPTORVENY, HOGY NEM EGYEZTETHET OSSZE
MINDEN FORMA MINDEN MATERIAVAL, HANEM CSAK
MEGHATAROZOTT FORMA MEGHATAROZOTT MATERIAVAL . EZ A
TORVENY ERVENYES AZ EGESZ TERMESZETBEN, MINDEN EMBERI
ALKOTASBAN, MINDEN TECHNIKABAN.”
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MILYEN A SZEP HID?

A MODERN MOZGALOM — WRIGHT VAGY LE CORBUSIER IS A GOTIKA
RAJONGOI. AZ ER JATEKOT TUKROZ SZERKEZETEKBEN AZ EPITESZET
EGYFELE IGAZSAGTARTALMANAK KIFEJEZ DESET LATTAK.

GAUDI — A MODERN MOZGALOMBAN MEGJELEN LETISZTULTSAGGAL
MEGY SZEMBE, ES EGYMAGA MEGTEREMTI A FANTAZIA TELJES
SZABADSAGAT, DE MERNOKI TANULMANYAIT MINDEN iZEBEN
FELHASZNALJA EHHEZ

MAILLART ES NERVI SEM A SZOGLETES VONALAIKROL LETTEK ISMERTEK
—TISZTAER JATEK VASBETON SZERKEZETEKET EPITETTEK

SULLIVAN — FORM FOLLOWS FUNCTION

MIES VAN DER ROHE - LESS IS MORE

VENTURI - LESS IS BORE

A SZERKEZETI TORVENYEK IGAZSAGAT KELL FELMUTATNI AZ ANYAG,

SZERKEZET, FUNKCIO OSSZEFUGGES-RENDSZERENEK FORMAI
SZINTEZISEKENT.

HOGYAN ISMERJUK FEL A SZEP HIDAT?

SYD SOLOMON —“HOW CAN YOU TELL A GOOD PAINTING FROM A BAD
ONE? [...] ALL YOU HAVE TO DO MY DEAR,” HE SAID, “IS LOOK AT A MILLION
PAINTINGS, AND THEN YOU CAN NEVER BE MISTAKEN.”
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MILYEN A SZEP HID?

MERNOKI EPITMENYEK ESZTETIKAJA

AZ EPITESZET LENYEGEBEN TERALKOTAS, TERSZERVEZES . AZ
EPITESZ TOBBNYIRE ATFOGO FORMAI (TERBELI) ELKEPZELESB L
INDUL KI, AMELYBEN A FANTAZIANAK ES A LATVANYNAK DONT
SZEREPE VAN, ES EZT IGYEKSZIK OSSZHANGBA HOZNI A FUNKCIOVAL
ES A SZERKEZETTEL. EKOZBEN TERMESZETESEN SOKFELE
KOTOTTSEGET KELL FIGYELEMBE VENNIE: A MEGRENDEL
KIVANSAGAIT, AZ ANYAGI LEHET SEGEKET, AHAGYOMANYOKAT, A
KOZIZLEST.

ATIPIKUS MERNOKI EPITMENYEK MONOFUNKCIONALISAK,
VALAMILYEN PRAKTIKUS, TOBBNYIRE GAZDASAGI CELT SZOLGALNAK.

A MERNOK MINDIG AZ EGZAKT FUNKCIONALIS ES SZERKEZET |
IGENYEKET TEKINTI KIINDULASNAK.

A MERNOKI EPITMENYEKBEN A TARTOSZERKEZET MEGHATAROZO
SZEREPET TOLT BE ES ALTALABAN A FORMAT IS MEGADJA, EZERT A
FORMANAK K| KELL FEJEZNIE A TEHERVISELES MODJAT IS, DEETT L
MEG NEM LESZ FELTETLENUL SZEP.,

AHHOZ HOGY EGY MERNOKI ALKOTAS SZEP LEGYEN, VALAMIT
TOVABB KELL GONDOLNI ES VALAMI SZELLEMI TOBBLETET KELL
HOZZAADNI. EZATOBBLETAM GOND, A MEGFORMALAS
IGENYESSEGE. LEHET EZ A SZOKASOS FORMATOL VALO ELTERES
VAGY A RESZLETEK GONDOSABB, KARAKTERESEBB KIALAKITASA.
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MILYEN A SZEP HID?

ESZTETIKAI SZEMPONTOK

RENDEZETTSEG
SZIMMETRIA — ASZIMMETRIA
ARANYOSSAG
VALTOZATOSSAG
MEGFORMALTSAG
FELULETKEPZES

SZINEZES

FORMA, MINT AZ ER JATEK KIFEJEZ JE
KONNYEDSEG

FANTAZIA

JATEKOSSAG

A LAIKUS ISMERI A SZOKVANYOS MERNOKI FORMAKAT ES ANNYIT
ERZEKEL, HOGY AZ EPITMENY ALLEKONY VAGY INSTABIL
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MILYEN HIDAK EPULTEK REGEN?

GERENDAHIDAK, IVHIDAK, FUGG HIDAK, FERDEKABELES HIDAK
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MILYEN HIDAK EPULTEK REGEN ES MILYENEK EPULNEK MOST?

GERENDAHIDAK

IVHIDAK

FUGG HIDAK

FERDEKABELES HIDAK

VIGH ATTILA - HIDSZERKEZETEK ESZTETIKAJA | BME EPITESZMERNOKI KAR | 2012.09.04. | 1. EL ADAS:




MILYEN HIDAK EPULNEK MOST?

GERENDAHIDAK
KERETHIDAK = ferde labu gerendahidak
IVHIDAK
STRESS-RIBBON HIDAK = fligg hidak
FUGG HIDAK
EXTRADOSED HIDAK = figg hidak
FERDEKABELES HIDAK

MOZGO HIDAK = barmelyik lehet
a fentiek kozul
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MILYEN HIDAK EPULNEK MOST?

AZ ELMULT
KETEZER EVBEN

NEM SZULETETT

OLYAN ALAPJAIBAN UJ HIDTIPUS,
AMIRE NE LATHATTUNK VOLNA MAR PELDAT
KORABBAN

FEJL DOTT-E BARMI 4000 EV
ALATT?
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MI FEJL DOTT LEGINKABB AZ EVEZREDEK SORAN?

EPITESTUDOMANY EPIT ANYAG

MERESEK, SZAMITASOK FA, K , INDA, BAMBUSZ

EPITESI MODSZEREK

VONTATAS, EMELES, USZTATAS
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MI FEJL DOTT LEGINKABB AZ EVEZREDEK SORAN?

EPITESTUDOMANY
A XVII. = XVIII. SZAZADIG GYAKORLATILAG MINDEN A
TAPASZTALATI MODSZEREKEN ALAPULT
EPITESI MODSZEREK
A GEPI ER SOKAT SEGiTETT, DE A PIRAMISOKAT SE
A SZEL HORDTA OSSZE...
EPIT ANYAGOK

AZ ACEL (ACELHUZAL) MEGJELENESE GYAKOROLTA
A LEGNAGYOBB HATAST!
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HIDAK SZULETESE

HIDAK SZULETESE

SZUKSEG, SZANDEK

FUNKCIO
(VIZVEZETEK, GYALOG, KOzUTI, VASUTI)

TEHER, HID MERETEI, HELYSZIN

A FELHASZNALHATO ANYAG
(A KORNYEKEN)

AZ ANYAG MEGHATAROZZAAZ ER JATEKOT
AZ ER JATEK MEGHATAROZZA AHIDTIPUST
A KOR STILUSA ATHATJAA HID KINEZETET

ES LETREJON A

HID
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MIKOR EPULTEK HIDAK NAGY SZAMBAN?

MIKOR EPULTEK HIDAK NAGY SZAMBAN?

A ROMAI BIRODALOM TERJESZKEDESE SORAN
FELKORIVES K [VHIDAK KORSZAKA
IPARI FORRADALOM — VASUTAK TERJEDESEVEL
ACEL VASUTI FUGG - ES GERENDAHIDAK
All. VILAGHABORUT KOVET UJJAEPITESEKKOR
UJ EPITESTECHNOLOGIAK
FERDEKABELES ORTHOTROP PALYALEMEZES ACELHIDAK
FESZITETT VASBETON GERENDAHIDAK
OSZVERHIDAK
FEJL D ORSZAGOK — GAZDASAGI NOVEKEDES IDEJEN

KOzUTI ES VASUTI HIDAK, ACEL ES FESZITETT VASBETON
NEMZETKOZI PALYAZATOKON LANDMARK JELLEG HIDAK
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EPIT ANYAGOK MEGJELENESE

AZ EPIT ANYAGOK MEGJELENESE A TORTENELEMBEN

-2000

-456

0_- .

1779
2011

FA K BETON VAS ACEL VASBETON
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FAMINT EPIT ANYAG

A FAHUZO- ES NYOMOSZILARDSAGA VALAMINT
TESTS R SEGE

FA 16-29 N/mm?2 8-30 N/mm? 3-9 kN/m3

RENDELKEZIK HUZO- ES NYOMOSZILARDSAGGAL

NEM TARTOS EPIT ANYAG (HA EVEZREDEKR LBESZELUNK),ID R L
ID RE UJRAKELLETT EPITENIA SZERKEZETEKET
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FAHIDAK

FAHIDAK

PERZSAK HAJOHIDAK
XERXESZ HAJOHIDJA — HELLESZPONTOS?Z, IE. 480

ROMAIAK  FOLYAMI HIDAK
JULIUS CEZAR TRAJAN HIDJA A DUNAN — 100
K BOLTOZATOK, K HIDAK BEALLVANYOZASA
FUGGESZT M VESTET SZERKEZETEK
IVES FAHIDAK

JAPAN A GYAKORI FOLDRENGESEK MIATT JAVARESZT
CSAK FAHIDAK EPULTEK

PALLADIO — 1560
VERANCSICS - HIDTIPUSOK FELVAZOLASA 1615

BRUNEL — VASUTI VIADUKTOK 1859
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MINT EPIT ANYAG

ATERMESZETES EPIT KOVEK NYOMOSZILARDSAGA ES
TESTS R SEGE

GRANIT 110-240 N/mm?2 27-30 kN/m3
MESZK 150-200 N/mm? 17-24 KN/m3
MARVANY 90-150 N/mm? 28-29 kN/m3
BETON 12-50 N/mm?2 5-24 kN/m3

HUZOSZILARDSAGA NINCS

TARTOS EPIT ANYAG
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FELKORIV ES SZEGMENSIV

A ROMAI ES A KINAI HIDAK IVEINEK KIALAKITASA
AN JI HID — KINA, 600
. Y . ] N
. *
0‘ ’Q
* .
* .
4 .
n
L
“ Q. 8 ‘
* o 4 f=7m;L=37m: tehatf/L=1:5.3 »
e . - .
, teaanst x .
_ AROMAIAK CSAK ES KIZAROLAG A - FELLEP AZ OLDALNYOMAS .
FELKORIVES KIALAKITAST ALKALMAZTAK : DE .
n . - .
_ . _ . BOLTOZATOKKAL KONNYITETTEK A .
L=2R; f= R; tehatf/lL=1:2 l‘ Hl'DTESTET :
] . | ~
NINCS OLDALNYOMAS . NEM KELL MAGASRA MASZNI A *
) o . HIDRA FELJUTAS ERDEKEBEN of
A SZEGMENSIVEK EUROPABAN A ., K
RENESZANSZ IDEJEN JELENNEK MEG *, AMAI MODERN IVHIDAK fiL ARANYA &
NAGYOBB SZAMBAN 1:5 ES 1:10 KOZOTTIEK
PONTE VECCHIO — 1345
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A BETON TORTENETE

A BETON TORTENETE

IE. 3. EVEZRED GIPSZHABARCS — PIRAMISOKBAN IS, EGYIPTOM
IE. 9. SZAZADTOL MESZHABARCS — KRETA, CIPRUS, KiNA
IE. 3. SZAZAD ROMAI BETON

MESZ ES HOMOK KEVEREKE MELYHEZ ID VEL
FINOM VULKANI HAMUT IS KEVERTEK, AMELY Viz
ALATT IS MEGKOTOTT

1774 SMEATON CORNWALLI VILAGITOTORONY UJJAEPITESE
1779 HIGGINS  STUKKOVAKOLAT — HIDRATALT CEMENT

1797 JESSOP  KIKOT —WEST INDIA DOCK

1816 VICAR AZ ELS HID BETONBOL, SOUILLAC, FRANCIAO.
1824 ASPDYN  PORTLAND CEMENT

HUZOSZILARDSAGA MINIMALIS

TARTOS EPIT ANYAG
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VAS ES ACEL MINT EPIT ANYAG

A VAS ES AZ ACEL SZILARDSAGI TULAJDONSAGAI VALAMINT
TESTS R SEGE

ENGEDETT FESZULTSEGEK (NYOMO-, HUZOFESZULTSEG)

ONTOTTVAS 50 N/mm2 10-25 N/mm?2
KOVACSOLTVAS 75 N/mm? 75 N/mm?2
VASSODRONY - 120 N/mm?2
KAVARTVAS 110 N/mm2 110 N/mm2
FOLYTVAS 120 N/mm?2 120 N/mm?2
KARBONACEL 140 N/mm?2 140 N/mm?2
ACEL 230-460 N/mm? 230-460 N/mm?

TESTS R SEG:72-78.5 kN/m8
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A VAS MEGJELENESE

A VAS MEGJELENESE EUROPABAN ES KINABAN

IRON BRIDGE — COALBROOKDALE, ANGLIA, 1779

A VAS MEGJELENESE UJDONSAG,
EZERT AK HID-EPITES TOBB EZER
EVES TAPASZTALATAT HASZNALTAK

FEL EZ ESETBEN IS
(ONTOTTVASBOL KESZULT, HUZASRA
RIDEGEN TORT)

LANC HID- KIiNA, 600

EUROPABAN A THOMAS TELFORD
ALTAL TERVEZETT MENAI STRAIT
BRIDGE LESZAZ ELS VASBOL
KESZULT LANCHID, 1826-BAN
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A VASBETON TORTENETE

A VASBETON TORTENETE
1833 BRUNEL LAPOSVASSAL ER SITETT BETON
1848 LAMBOT VASBETON CSONAK
1849 MONIER VASBETON VIRAGTARTO EDENY
1850 HYATT VASBETON GERENDA
1854 WILKINSON  DROTBETETEKKELER SITETT BETONLAP
1867 HENNEBIQUE MONOLIT VASBETON SZERKEZET
1887 KOENEN SZAMITASI MODSZEREK
1894 COIGNET HAJLITOTT BEREPEDT GERENDAK SZAMITASA
1906 MORSCH KISERLETEK VASBETONNAL

HUZOSZILARDSAG JELENT S

TARTOS EPIT ANYAG
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ATUDOMANY FEJL DESE

AM SZAKI MECHANIKA TUDOMANY FEJL DESE

1638 GALILEI GERENDAK HATARTEHERBIRASA
1676 HOOKE LINEARISAN RUGALMAS ANYAG
1705 BERNULLI ELMOZDULASOK

1744 EULER NYOMOTT RUD KIHAJLASA

1807 YOUNG RUGALMASSAGI MODULUS

1826 NAVIER BERNULLI-NAVIER HIPOTEZIS
1837 SAINT-VENANT SAINT-VENANT ELV

(PL.: AKONZOLBAN EBRED FESZULTSEGSZAMITAS FEJL DESE)

T. TREDGOLD (1788-1829) ANGOL MERNOK IRONIKUS MEGJEGYZESE:
JVALAMELY EPITMENY ALLEKONYSAGA FORDITOTTAN ARANYOS
EPIT JENEK TUDOMANYOSSAGAVAL”
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET I.

FA—K
KORABBI TAPASZTALAT FELHASZNALASA

K
FEJL DES - BOLTOZAT MEGJELENESE
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET II.

K —ONTOTTVAS (NINCS HUZOSZILARDSAG)
KORABBI TAPASZTALAT FELHASZNALASA

ONTOTTVAS — ACEL
FEJL DES —AHUZOSZILARDSAG IS KIAKNAZHATO
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

T. PRITCHARD — A. DARBY — IRONBRIDGE — COALBROOKDALE, ANGLIA—-1779

K —ONTOTTVAS ATMENET

UJ ANYAG LEGIESSE, KONNYEDDE TESZI
A SZERKEZETET,
DE
A FORMA VALTOZATLAN
(NINCS HUZOSZILARDSAG)

FA— ONTOTTVAS ATMENET

MEG REGEBBRE NYULNAK VISSZA

A FAKOTESEKETHASZNALJAK, MERT
AHAGYOMANYOS K KOTESEK ITT
NEM ALKALMAZHATOAK
(AHEGESZTES MEG MESSZE VAN)
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

|. K. BRUNEL — CLIFTON BRIDGE — BRISTOL, ANGLIA — 1864

FUGG HID INDAKBOL, F VEKB L-—HEGESZVAS ATMENET (VAN HUZOSZILARDSAG)
KORABBI TAPASZTALAT FELHASZNALASA

VIGH ATTILA - HIDSZERKEZETEK ESZTETIKAJA | BME EPITESZMERNOKI KAR | 2012.09.04. | 1. EL ADAS:



AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

J. FOWLER és B. BAKER — FIRTH OF FORTH BRIDGE — EDINBURGH, SKOCIA — 1890

FA - HEGESZVAS

KORABBI TAPASZTALAT FELHASZNALASA
EZ A KET STATIKAI KIALAKITAS GYAKORLATILAG UGYANAZ, KET KONZOL ES BEFUGGESZTETT RESZ

EGY SZEMLELETES
BEMUTATO
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET III.

GERENDA HIDAK

FA—K — KOVACSOLTVAS —ACEL — VASBETON — FESZITETT VASBETON
ATMENET
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET III.

IVHIDAK

K —BETON ATMENET

(NINCS HUZOSZILARDSAG) ]
BETON — VASBETON MAJD FESZITETT

VASBETON ATMENET

ATERHELES N
(VAN HUZOSZILARDSAG)
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET IV.

FUGG HIDAK

HEGESZVAS — FOLYTVAS — ACELPASZMA ATMENET

LANC — KABEL (PASZMA)
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET V.

FERDEKABELES HIDAK

BAMBUSZ — HEGESZVAS — ACEL — ACELPASZMA
ATMENET

VASLANC, BAMBUSZRUDAK — KABEL (PASZMA)
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AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET

AZ UJ ANYAG MEGJELENESET KOVET ATMENET VI.

STRESS-RIBBON HIDAK

INDAK — LANCSZEMEK — ACELPASZMAK ATMENET
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ATUDOMANY FEJL DESE

VOLT-E SZEREPE A TUDOMANYNAK A HIDAK
FEJL DESEBEN

SOKAIG NEM.

INTUITIV MODON, TAPASZTALATOKKAL FELVERTEZVE TOBB EZER EVEN
KERESZTUL EPULTEK A HIDAK

NEHANY PIRAMISHOZ ES KATEDRALISHOZ HASONLOAN,
FELTEHET EN SOK HiD IS LESZAKADT AZ EVEZREDEK SORAN

MOHR — GRAFOSZTATIKA — KATEDRALISOK MERETEZESI
PONTOSSAGA, MAGIDOMON BELUL — MA MAR BIZTONSAGI
TENYEZ KET IS ALKALMAZUNK

AZ ANYAGTUDOMANY ES AKORSZER SZAMITASI MODOK ES ELJARASOK
SEGITSEGEVEL AZONBAN LEHETSEGESSE VALIK AZ ANYAG MINEL JOBB
KIHASZNALASA , IGY EGYRE NAGYOBB FESZTAVOKAT IVELHETUNK AT,
AKAR KONTINENSEK KOZOTT IS

ES KEVESEBB HID SZAKAD LE...

NEM MEREVITETT PALYASZERKEZET FUGG HIDAK...(1940)
LEMEZHORPADAS...(1970)
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TUDOMANY VAGY M VESZET?

TUDOMANY VAGY M VESZET?
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