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KÖVETELMÉNYRENDSZER

A FÉLÉV SORÁN TELJESÍTEND �  FELADAT: 

MAKETT VAGY LÁTVÁNYTERV KÉSZÍTÉSE (VALÓS VAGY FIKTÍV HELYSZÍNRE) 

TANULMÁNYI KIRÁNDULÁS

2 ALKALOMMAL: PL.: MEGYERI HÍD, SZABADSÁG HÍD, ERZSÉBET HÍD VAGY LÁNCHÍD

VENDÉGEL� ADÓ

1 EL� ADÁS EREJÉIG: ÉPÍTÉSZ, FOTÓS VAGY ESZTÉTA

HÁTTÉRANYAGOK

A HONLAPON MEGTALÁLHATÓ MINDEN LÉNYEGES ADAT

HTTP://WWW.VIGHATTILA.HU/HUN/HIDAKESZTETIKAJA.HTML



A FÉLÉVES TEMATIKA ÉS ÜTEMTERV

TEMATIKA ÉS ÜTEMTERV: 

� (1) BEVEZETÉS A HIDAK REJTELMEIBE

� (2) TÖRTÉNELMI ÁTTEKINTÉS

� (3) HÍDTÍPUSOK BEMUTATÁSA  |  HÍDÉPÍTÉS SZEMPONTJAI

� (4) GERENDAHIDAK

� (5) GERENDA- ÉS ÍVHIDAK

� (6) FÜGG� HIDAK, FERDEKÁBELES HIDAK, STRESS RIBBON HIDAK

� (7) FESZÍTETT GRÁNITHIDAK, TENSEGRITY ÉS TENSAIRITY HIDAK

� (8) A HÍDÉPÍTÉS BOSZORKÁNYKONYHÁJA

� TANULMÁNYI KIRÁNDULÁS 2 ALKALOMMAL

� VENDÉGEL� ADÓ

� KONZULTÁCIÓ
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BEVEZETÉS A
HIDAK REJTELMEIBE
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TARTALOMJEGYZÉK

� NÉHÁNY KÜLÖNLEGES HÍD

� MILYEN A SZÉP HÍD?

� MILYEN HIDAK ÉPÜLTEK RÉGEN?

� MILYEN HIDAKAT ÉPÍTÜNK MOST?

� MI FEJL� DÖTT LEGINKÁBB AZ ÉVEZREDEK SORÁN?

� HIDAK SZÜLETÉSE

� MIKOR ÉPÜLTEK HIDAK NAGY SZÁMBAN?

� ÉPÍT� ANYAGOK MEGJELENÉSE

� A TUDOMÁNY FEJL� DÉSE

� AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET

� TUDOMÁNY VAGY M� VÉSZET?

TARTALOMJEGYZÉK
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CHERRAPUNJI, INDIA – KÜLÖNLEGES HIDAK

LÉTEZIK ÉL�  HÍD (FICUS ELASTICA, MAGYARUL KÖZÖNSÉGES SZOBAFIKUSZ)
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H E A T H E R W I C K  Studio – ROLLING BRIDGE, LONDON, EGYESÜLT KIRÁLYSÁG – KÜLÖNLEGES HIDAK

LÉTEZIK KINYÍLÓ VAGY ÉPP ÖSSZEZÁRÓDÓ HÍD
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EVERGREEN POINT FLOATING BRIDGE, SEATTLE, USA – KÜLÖNLEGES HIDAK

LÉTEZIK ÚSZÓ HÍD

VIGH ATTILA - HÍDSZERKEZETEK  ESZTÉTIKÁJA  |  BME ÉPÍTÉSZMÉRNÖKI KAR  |  2012.09.04.  |  1. EL� ADÁS:  BEVEZETÉS A HIDAK  REJTELMEIBE  



MAGDEBURG WATER BRIDGE, MAGDEBURG, NÉMETORSZÁG – KÜLÖNLEGES HIDAK

LÉTEZIK OLYAN HÍD IS, AMIN MÁSOK ÚSZNAK
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OCTÁVIO FRIAS DE OLIVEIRA BRIDGE, SAO PAOLO, BRAZILIA – KÜLÖNLEGES HIDAK

LÉTEZIK HÍD, AMI A VÍZFOLYÁS FELETT TÖBB SZINTNYI UTAT VEZET ÁT AKÁR ÍVBEN IS
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LANGKAWI SKY BRIDGE, MALAJZIA – KÜLÖNLEGES HIDAK

ÉS OLYAN IS, AMI A FÁK KORONÁJA FELETT KÍNÁL KIKAPCSOLÓDÁST A TURISTÁKNAK
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MILYEN A SZÉP HÍD?

A LETISZTULT MÉRNÖKI ÉPÍTMÉNYEK KIALAKULÁSA

A M� VÉSZET NEMCSAK AZ „IGAZSÁG” KIFEJEZÉSE, HANEM AZ 
ILLÚZIÓ, AZ ILLÚZIÓKELTÉS IS . MINDEN M� FAJBAN MÁS ÉS MÁS 
ESZKÖZÖK ADOTTAK ERRE, ÍGY AZ ÉPÍTÉSZET ÉS A MÉRNÖKI 
ALKOTÁSOK TERÜLETÉN IS.

VITRUVIUS – FIRMITAS/TARTÓSSÁG, UTILITAS/HASZNOSSÁG, 
VENUSTAS/SZÉPSÉG

GÓTIKA – TISZTA ER� JÁTÉK, A TÖBB SZÁZ ÉVES KATEDRÁLIS 
ÉPÍTÉSZET KIÉRLELTE AZOKAT A FORMÁKAT, AMELYEK STATIKAI 
SZEMPONTBÓL IS MEGFELEL� EK (MA MÁR ENNYIRE KIHASZNÁLT 
SZERKEZETEK NEM ÉPÜLNEK � MOHR, GRAFOSZTATIKA)

BAROKK – A TÉR-ÉPÍTÉSZETI KONCEPCIÓI MÉRNÖKI SZEMPONTBÓL 
NÉHÁNY ESETBEN MÁR NEM MEGVALÓSÍTHATÓ. A K� ÉPÍTÉSZET 
TÖRVÉNYEINEK TÚLSZÁRNYALÁSA  A VÁGY TÁRGYA, DE AZ ANYAG 
MÉG NEM ALKALMAS ERRE (SAN PIETRO SZÉKESEGYHÁZ). 
� CSAK A VASBETON MEGJELENÉSÉT KÖVET� EN VÁLIK EZ 
LEHETSÉGESSÉ
� HARTMANN: ESZTÉTIKA (HELIKON-1977) – „ÁLTALÁNOS 
ONTOLÓGIAI ALAPTÖRVÉNY, HOGY NEM EGYEZTETHET �  ÖSSZE 
MINDEN FORMA MINDEN MATÉRIÁVAL, HANEM CSAK 
MEGHATÁROZOTT FORMA MEGHATÁROZOTT MATÉRIÁVAL . EZ A 
TÖRVÉNY ÉRVÉNYES AZ EGÉSZ TERMÉSZETBEN, MINDEN EMBERI 
ALKOTÁSBAN, MINDEN TECHNIKÁBAN.”
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MILYEN A SZÉP HÍD?

A MODERN MOZGALOM – WRIGHT VAGY LE CORBUSIER IS A GÓTIKA 
RAJONGÓI. AZ ER� JÁTÉKOT TÜKRÖZ�  SZERKEZETEKBEN AZ ÉPÍTÉSZET 
EGYFÉLE IGAZSÁGTARTALMÁNAK KIFEJEZ� DÉSÉT LÁTTÁK.

GAÚDI – A MODERN MOZGALOMBAN MEGJELEN�  LETISZTULTSÁGGAL 
MEGY SZEMBE, ÉS EGYMAGA MEGTEREMTI A FANTÁZIA TELJES 
SZABADSÁGÁT, DE MÉRNÖKI TANULMÁNYAIT MINDEN ÍZÉBEN  
FELHASZNÁLJA EHHEZ

MAILLART ÉS NERVI SEM A  SZÖGLETES VONALAIKRÓL LETTEK ISMERTEK 
– TISZTA ER� JÁTÉK�  VASBETON SZERKEZETEKET ÉPÍTETTEK

SULLIVAN – FORM FOLLOWS FUNCTION

MIES VAN DER ROHE – LESS IS MORE

VENTURI – LESS IS BORE

A SZERKEZETI TÖRVÉNYEK IGAZSÁGÁT KELL FELMUTATNI AZ  ANYAG, 
SZERKEZET, FUNKCIÓ ÖSSZEFÜGGÉS-RENDSZERÉNEK FORMAI 
SZINTÉZISEKÉNT.

HOGYAN ISMERJÜK FEL A SZÉP HIDAT?

SYD SOLOMON – “HOW CAN YOU TELL A GOOD PAINTING FROM A BAD 
ONE? [...] ALL YOU HAVE TO DO MY DEAR,” HE SAID, “IS LOOK AT A MILLION 
PAINTINGS, AND THEN YOU CAN NEVER BE MISTAKEN.”
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MILYEN A SZÉP HÍD?

MÉRNÖKI ÉPÍTMÉNYEK ESZTÉTIKÁJA

AZ ÉPÍTÉSZET LÉNYEGÉBEN TÉRALKOTÁS, TÉRSZERVEZÉS . AZ 
ÉPÍTÉSZ TÖBBNYIRE ÁTFOGÓ FORMAI (TÉRBELI) ELKÉPZELÉSB� L 
INDUL KI, AMELYBEN A FANTÁZIÁNAK ÉS A LÁTVÁNYNAK DÖNT�  
SZEREPE VAN, ÉS EZT IGYEKSZIK ÖSSZHANGBA HOZNI A FUNKCIÓVAL 
ÉS A SZERKEZETTEL. EKÖZBEN TERMÉSZETESEN SOKFÉLE 
KÖTÖTTSÉGET KELL FIGYELEMBE VENNIE: A MEGRENDEL�  
KÍVÁNSÁGAIT, AZ ANYAGI LEHET� SÉGEKET, A HAGYOMÁNYOKAT, A 
KÖZÍZLÉST.

A TIPIKUS MÉRNÖKI ÉPÍTMÉNYEK MONOFUNKCIONÁLISAK, 
VALAMILYEN PRAKTIKUS, TÖBBNYIRE GAZDASÁGI CÉLT SZOLGÁLNAK.

A MÉRNÖK MINDIG AZ EGZAKT FUNKCIONÁLIS ÉS SZERKEZET I 
IGÉNYEKET TEKINTI KIINDULÁSNAK.

A MÉRNÖKI ÉPÍTMÉNYEKBEN A TARTÓSZERKEZET MEGHATÁROZÓ 
SZEREPET TÖLT BE ÉS ÁLTALÁBAN A FORMÁT IS MEGADJA, EZÉRT A 
FORMÁNAK KI KELL FEJEZNIE A TEHERVISELÉS MÓDJÁT IS, DE ETT� L 
MÉG NEM LESZ FELTÉTLENÜL SZÉP.

AHHOZ HOGY EGY MÉRNÖKI ALKOTÁS SZÉP LEGYEN, VALAMIT 
TOVÁBB KELL GONDOLNI ÉS VALAMI SZELLEMI TÖBBLETET KELL 
HOZZÁADNI. EZ A TÖBBLET A M� GOND, A MEGFORMÁLÁS 
IGÉNYESSÉGE. LEHET EZ A SZOKÁSOS FORMÁTÓL VALÓ ELTÉRÉS 
VAGY A RÉSZLETEK GONDOSABB, KARAKTERESEBB KIALAKÍTÁSA.
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MILYEN A SZÉP HÍD?

� RENDEZETTSÉG

� SZIMMETRIA – ASZIMMETRIA 

� ARÁNYOSSÁG

� VÁLTOZATOSSÁG

� MEGFORMÁLTSÁG

� FELÜLETKÉPZÉS

� SZÍNEZÉS

� FORMA, MINT AZ ER� JÁTÉK KIFEJEZ� JE

� KÖNNYEDSÉG

� FANTÁZIA

� JÁTÉKOSSÁG 

A LAIKUS ISMERI A SZOKVÁNYOS MÉRNÖKI FORMÁKAT ÉS ANNYIT 
ÉRZÉKEL, HOGY AZ ÉPÍTMÉNY ÁLLÉKONY VAGY INSTABIL

ESZTÉTIKAI SZEMPONTOK
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MILYEN HIDAK ÉPÜLTEK RÉGEN?

GERENDAHIDAK, ÍVHIDAK, FÜGG� HIDAK, FERDEKÁBELES HIDAK
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MILYEN HIDAK ÉPÜLTEK RÉGEN ÉS MILYENEK ÉPÜLNEK MOST?

GERENDAHIDAK

ÍVHIDAK

FÜGG� HIDAK

FERDEKÁBELES HIDAK
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MILYEN HIDAK ÉPÜLNEK MOST?

GERENDAHIDAK

KERETHIDAK = ferde lábú gerendahidak

ÍVHIDAK

STRESS-RIBBON HIDAK = függ� hidak

FÜGG� HIDAK

EXTRADOSED HIDAK = függ� hidak

FERDEKÁBELES HIDAK

MOZGÓ HIDAK = bármelyik lehet
a fentiek közül
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MILYEN HIDAK ÉPÜLNEK MOST?

AZ ELMÚLT 

KÉTEZER ÉVBEN

NEM SZÜLETETT

OLYAN ALAPJAIBAN ÚJ HÍDTÍPUS,

AMIRE NE LÁTHATTUNK VOLNA MÁR PÉLDÁT 

KORÁBBAN

FEJL� DÖTT-E BÁRMI 4000 ÉV 

ALATT?
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MI FEJL� DÖTT LEGINKÁBB AZ ÉVEZREDEK SORÁN?

ÉPÍT� ANYAG

FA, K� , INDA, BAMBUSZ

ÉPÍTÉSI MÓDSZEREK

VONTATÁS, EMELÉS, ÚSZTATÁS

ÉPÍTÉSTUDOMÁNY

MÉRÉSEK, SZÁMÍTÁSOK
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MI FEJL� DÖTT LEGINKÁBB AZ ÉVEZREDEK SORÁN?

ÉPÍTÉSTUDOMÁNY

A XVII. – XVIII. SZÁZADIG GYAKORLATILAG MINDEN A 
TAPASZTALATI MÓDSZEREKEN ALAPULT

ÉPÍTÉSI MÓDSZEREK

A GÉPI ER�  SOKAT SEGÍTETT, DE A PIRAMISOKAT SE 
A SZÉL HORDTA ÖSSZE…

ÉPÍT� ANYAGOK

AZ ACÉL (ACÉLHUZAL) MEGJELENÉSE GYAKOROLTA 
A LEGNAGYOBB HATÁST!
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HIDAK SZÜLETÉSE

HIDAK SZÜLETÉSE

� SZÜKSÉG, SZÁNDÉK

� FUNKCIÓ
(VÍZVEZETÉK, GYALOG, KÖZÚTI, VASÚTI)

� TEHER, HÍD MÉRETEI, HELYSZÍN

� A FELHASZNÁLHATÓ ANYAG
(A KÖRNYÉKEN)

� AZ ANYAG MEGHATÁROZZA AZ ER� JÁTÉKOT

� AZ ER� JÁTÉK MEGHATÁROZZA A HÍDTÍPUST

� A KOR STÍLUSA ÁTHATJA A HÍD KINÉZETÉT

ÉS LÉTREJÖN A

HÍD
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MIKOR ÉPÜLTEK HIDAK NAGY SZÁMBAN? 

MIKOR ÉPÜLTEK HIDAK NAGY SZÁMBAN?

� A RÓMAI BIRODALOM TERJESZKEDÉSE SORÁN

FÉLKÖRÍVES K�  ÍVHIDAK KORSZAKA

� IPARI FORRADALOM – VASUTAK TERJEDÉSÉVEL

ACÉL VASÚTI FÜGG� – ÉS GERENDAHIDAK

� A II. VILÁGHÁBORÚT KÖVET�  ÚJJÁÉPÍTÉSEKKOR

ÚJ ÉPÍTÉSTECHNOLÓGIÁK
FERDEKÁBELES ORTHOTROP PÁLYALEMEZES ACÉLHIDAK 
FESZÍTETT VASBETON GERENDAHIDAK
ÖSZVÉRHIDAK

� FEJL� D�  ORSZÁGOK – GAZDASÁGI NÖVEKEDÉS IDEJÉN

KÖZÚTI ÉS VASÚTI HIDAK, ACÉL ÉS FESZÍTETT VASBETON
NEMZETKÖZI PÁLYÁZATOKON LANDMARK JELLEG�  HIDAK
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ÉPÍT� ANYAGOK MEGJELENÉSE

AZ ÉPÍT� ANYAGOK MEGJELENÉSE A TÖRTÉNELEMBEN

FA                K�             BETON          VAS             ACÉL       VASBETON

-2000

0

2011

-456

1779
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FA MINT ÉPÍT� ANYAG

A FA HÚZÓ– ÉS NYOMÓSZILÁRDSÁGA VALAMINT 
TESTS� R� SÉGE

FA 16-29 N/mm2 8-30 N/mm2 3-9 kN/m3

RENDELKEZIK HÚZÓ– ÉS NYOMÓSZILÁRDSÁGGAL

NEM TARTÓS ÉPÍT� ANYAG (HA ÉVEZREDEKR� L BESZÉLÜNK), ID� R� L 
ID� RE ÚJRA KELLETT ÉPÍTENI A SZERKEZETEKET
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FAHIDAK

FAHIDAK

PERZSÁK HAJÓHIDAK
XERXÉSZ HAJÓHÍDJA – HELLESZPONTOSZ, IE. 480

RÓMAIAK FOLYAMI HIDAK
JULIUS CÉZÁR TRAJAN HÍDJA A DUNÁN – 100

K� BOLTOZATOK, K� HIDAK BEÁLLVÁNYOZÁSA
FÜGGESZT� M� VES TET� SZERKEZETEK
ÍVES FAHIDAK

JAPÁN A GYAKORI FÖLDRENGÉSEK MIATT JAVARÉSZT
CSAK FAHIDAK ÉPÜLTEK

PALLADIO – 1560

VERANCSICS – HÍDTÍPUSOK FELVÁZOLÁSA 1615

BRUNEL – VASÚTI VIADUKTOK 1859
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A K�  MINT ÉPÍT� ANYAG

A TERMÉSZETES ÉPÍT� KÖVEK NYOMÓSZILÁRDSÁGA ÉS 
TESTS� R� SÉGE

GRÁNIT 110-240 N/mm2 27-30 kN/m3

MÉSZK� 150-200 N/mm2 17-24 kN/m3

MÁRVÁNY 90-150 N/mm2 28-29 kN/m3

BETON 12-50 N/mm2 5-24 kN/m3

HÚZÓSZILÁRDSÁGA NINCS

TARTÓS ÉPÍT� ANYAG

VIGH ATTILA - HÍDSZERKEZETEK  ESZTÉTIKÁJA  |  BME ÉPÍTÉSZMÉRNÖKI KAR  |  2012.09.04.  |  1. EL� ADÁS:  BEVEZETÉS A HIDAK  REJTELMEIBE  



FÉLKÖRÍV ÉS SZEGMENSÍV

A RÓMAI ÉS A KÍNAI HIDAK ÍVEINEK KIALAKÍTÁSA

A RÓMAIAK CSAK ÉS KIZÁRÓLAG A 
FÉLKÖRÍVES KIALAKÍTÁST ALKALMAZTÁK

L = 2R; f = R; tehát f/L = 1:2

NINCS OLDALNYOMÁS

A SZEGMENSÍVEK EURÓPÁBAN A 
RENESZÁNSZ IDEJÉN JELENNEK MEG 

NAGYOBB SZÁMBAN 
PONTE VECCHIO – 1345

f = 7m; L = 37m; tehát f/L = 1:5.3

FELLÉP AZ OLDALNYOMÁS
DE

BOLTOZATOKKAL KÖNNYÍTETTÉK A 
HÍDTESTET

NEM KELL MAGASRA MÁSZNI A 
HÍDRA FELJUTÁS ÉRDEKÉBEN

A MAI MODERN ÍVHÍDAK f/L ARÁNYA 
1:5 ÉS 1:10 KÖZÖTTIEK

AN JI HÍD – KÍNA, 600
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A BETON TÖRTÉNETE

A BETON TÖRTÉNETE 

IE. 3. ÉVEZRED GIPSZHABARCS – PIRAMISOKBAN IS, EGYIPTOM

IE. 9. SZÁZADTÓL MÉSZHABARCS – KRÉTA, CIPRUS, KÍNA

IE. 3. SZÁZAD RÓMAI BETON

MÉSZ ÉS HOMOK KEVERÉKE MELYHEZ ID� VEL 
FINOM VULKÁNI HAMUT IS KEVERTEK, AMELY VÍZ 
ALATT IS MEGKÖTÖTT

1774 SMEATON CORNWALLI VILÁGÍTÓTORONY ÚJJÁÉPÍTÉSE

1779 HIGGINS STUKKÓVAKOLAT – HIDRATÁLT CEMENT

1797 JESSOP KIKÖT�  – WEST INDIA DOCK

1816 VICAR AZ ELS�  HÍD BETONBÓL, SOUILLAC, FRANCIAO.

1824 ASPDYN PORTLAND CEMENT

HÚZÓSZILÁRDSÁGA MINIMÁLIS

TARTÓS ÉPÍT� ANYAG

VIGH ATTILA - HÍDSZERKEZETEK  ESZTÉTIKÁJA  |  BME ÉPÍTÉSZMÉRNÖKI KAR  |  2012.09.04.  |  1. EL� ADÁS:  BEVEZETÉS A HIDAK  REJTELMEIBE  



VAS ÉS ACÉL MINT ÉPÍT� ANYAG

A VAS ÉS AZ ACÉL SZILÁRDSÁGI TULAJDONSÁGAI VALAMINT 
TESTS� R� SÉGE

ENGEDETT FESZÜLTSÉGEK (NYOMÓ-, HÚZÓFESZÜLTSÉG)

ÖNTÖTTVAS 50 N/mm2 10-25 N/mm2

KOVÁCSOLTVAS 75 N/mm2 75 N/mm2

VASSODRONY - 120 N/mm2

KAVARTVAS 110 N/mm2 110 N/mm2

FOLYTVAS 120 N/mm2 120 N/mm2

KARBONACÉL 140 N/mm2 140 N/mm2 

ACÉL 230-460 N/mm2 230-460 N/mm2

TESTS� R� SÉG: 72 – 78.5  kN/m3
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A VAS MEGJELENÉSE

A VAS MEGJELENÉSE EURÓPÁBAN ÉS KÍNÁBAN

A VAS MEGJELENÉSE ÚJDONSÁG, 

EZÉRT A K� HÍD-ÉPÍTÉS TÖBB EZER 

ÉVES TAPASZTALATÁT HASZNÁLTÁK 

FEL EZ ESETBEN IS

(ÖNTÖTTVASBÓL KÉSZÜLT, HÚZÁSRA 

RIDEGEN TÖRT)

EURÓPÁBAN A THOMAS TELFORD 

ÁLTAL TERVEZETT MENAI STRAIT 

BRIDGE LESZ AZ ELS�  VASBÓL 

KÉSZÜLT LÁNCHÍD, 1826-BAN

LÁNC HÍD– KÍNA, 600IRON BRIDGE – COALBROOKDALE, ANGLIA, 1779
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A VASBETON TÖRTÉNETE

A VASBETON TÖRTÉNETE 

1833 BRUNEL LAPOSVASSAL ER� SÍTETT BETON

1848 LAMBOT VASBETON CSÓNAK

1849 MONIER VASBETON VIRÁGTARTÓ EDÉNY

1850 HYATT VASBETON GERENDA

1854 WILKINSON DRÓTBETÉTEKKEL ER� SÍTETT BETONLAP

1867 HENNEBIQUE    MONOLIT VASBETON SZERKEZET

1887 KOENEN SZÁMÍTÁSI MÓDSZEREK

1894 COIGNET HAJLÍTOTT BEREPEDT GERENDÁK SZÁMÍTÁSA

1906 MÖRSCH KÍSÉRLETEK VASBETONNAL

HÚZÓSZILÁRDSÁG JELENT� S

TARTÓS ÉPÍT� ANYAG
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A TUDOMÁNY FEJL� DÉSE

A M� SZAKI MECHANIKA TUDOMÁNY FEJL� DÉSE

1638 GALILEI GERENDÁK HATÁRTEHERBÍRÁSA

1676 HOOKE LINEÁRISAN RUGALMAS ANYAG

1705 BERNULLI ELMOZDULÁSOK

1744 EULER NYOMOTT RÚD KIHAJLÁSA

1807 YOUNG RUGALMASSÁGI MODULUS

1826 NAVIER BERNULLI-NAVIER HIPOTÉZIS

1837 SAINT-VENANT SAINT-VENANT ELV

…

(PL.: A KONZOLBAN ÉBRED�  FESZÜLTSÉGSZÁMÍTÁS FEJL� DÉSE)

T. TREDGOLD (1788-1829) ANGOL MÉRNÖK IRONIKUS MEGJEGYZÉSE: 
„VALAMELY ÉPÍTMÉNY ÁLLÉKONYSÁGA FORDÍTOTTAN ARÁNYOS 
ÉPÍT� JÉNEK TUDOMÁNYOSSÁGÁVAL”
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AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET I.

FA – K�  
KORÁBBI TAPASZTALAT FELHASZNÁLÁSA

K�  
FEJL� DÉS – BOLTOZAT MEGJELENÉSE
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AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET II.

K�  – ÖNTÖTTVAS (NINCS HÚZÓSZILÁRDSÁG) 
KORÁBBI TAPASZTALAT FELHASZNÁLÁSA

ÖNTÖTTVAS – ACÉL 
FEJL� DÉS – A HÚZÓSZILÁRDSÁG IS KIAKNÁZHATÓ

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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T. PRITCHARD – A. DARBY – IRONBRIDGE – COALBROOKDALE, ANGLIA – 1779

K�  – ÖNTÖTTVAS ÁTMENET

ÚJ ANYAG LÉGIESSÉ, KÖNNYEDDÉ TESZI 
A SZERKEZETET,

DE
A FORMA VÁLTOZATLAN

(NINCS HÚZÓSZILÁRDSÁG)

FA – ÖNTÖTTVAS ÁTMENET

MÉG RÉGEBBRE NYÚLNAK VISSZA

A FAKÖTÉSEKETHASZNÁLJÁK, MERT 
A HAGYOMÁNYOS K� KÖTÉSEK ITT 

NEM ALKALMAZHATÓAK
(A HEGESZTÉS MÉG MESSZE VAN)

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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I. K. BRUNEL – CLIFTON BRIDGE – BRISTOL, ANGLIA – 1864

FÜGG� HÍD INDÁKBÓL, F� VEKB� L – HEGESZVAS ÁTMENET (VAN HÚZÓSZILÁRDSÁG) 
KORÁBBI TAPASZTALAT FELHASZNÁLÁSA

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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J. FOWLER és B. BAKER – FIRTH OF FORTH BRIDGE – EDINBURGH, SKÓCIA – 1890

FA – HEGESZVAS

KORÁBBI TAPASZTALAT FELHASZNÁLÁSA
EZ A KÉT STATIKAI KIALAKÍTÁS GYAKORLATILAG UGYANAZ, KÉT KONZOL ÉS BEFÜGGESZTETT RÉSZ

EGY SZEMLÉLETES
BEMUTATÓ

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET III.

GERENDA HIDAK

FA – K�  – KOVÁCSOLTVAS – ACÉL – VASBETON – FESZÍTETT VASBETON
ÁTMENET

VIGH ATTILA - HÍDSZERKEZETEK  ESZTÉTIKÁJA  |  BME ÉPÍTÉSZMÉRNÖKI KAR  |  2012.09.04.  |  1. EL� ADÁS:  BEVEZETÉS A HIDAK  REJTELMEIBE  



K�  – BETON ÁTMENET

(NINCS HÚZÓSZILÁRDSÁG)

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET III.

ÍVHIDAK

BETON – VASBETON MAJD FESZÍTETT 
VASBETON ÁTMENET

A TERHELÉS N�
(VAN HÚZÓSZILÁRDSÁG)

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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HEGESZVAS – FOLYTVAS – ACÉLPÁSZMA ÁTMENET

LÁNC – KÁBEL (PÁSZMA)

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET IV.

FÜGG� HIDAK

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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BAMBUSZ – HEGESZVAS – ACÉL – ACÉLPÁSZMA 
ÁTMENET

VASLÁNC, BAMBUSZRUDAK – KÁBEL (PÁSZMA)

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET V.

FERDEKÁBELES HIDAK

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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INDÁK – LÁNCSZEMEK – ACÉLPÁSZMÁK ÁTMENET

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET VI.

STRESS-RIBBON HIDAK

AZ ÚJ ANYAG MEGJELENÉSÉT KÖVET�  ÁTMENET
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A TUDOMÁNY FEJL� DÉSE

VOLT-E SZEREPE A TUDOMÁNYNAK A HIDAK  
FEJL� DÉSÉBEN

SOKÁIG NEM. 

INTUITÍV MÓDON, TAPASZTALATOKKAL FELVÉRTEZVE TÖBB EZER ÉVEN 
KERESZTÜL ÉPÜLTEK A HIDAK

NÉHÁNY PIRAMISHOZ ÉS KATEDRÁLISHOZ HASONLÓAN, 
FELTEHET� EN SOK HÍD IS LESZAKADT AZ ÉVEZREDEK SORÁN

MOHR – GRAFOSZTATIKA – KATEDRÁLISOK  MÉRETEZÉSI 
PONTOSSÁGA, MAGIDOMON BELÜL – MA MÁR BIZTONSÁGI 
TÉNYEZ� KET IS ALKALMAZUNK

AZ ANYAGTUDOMÁNY ÉS A KORSZER�  SZÁMÍTÁSI MÓDOK ÉS ELJÁRÁSOK 
SEGÍTSÉGÉVEL AZONBAN LEHETSÉGESSÉ VÁLIK AZ ANYAG MINÉL JOBB 
KIHASZNÁLÁSA , ÍGY EGYRE NAGYOBB FESZTÁVOKAT ÍVELHETÜNK ÁT, 
AKÁR KONTINENSEK KÖZÖTT IS 

ÉS KEVESEBB HÍD SZAKAD LE…

� NEM MEREVÍTETT PÁLYASZERKEZET�  FÜGG� HIDAK…(1940)
� LEMEZHORPADÁS…(1970)
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TUDOMÁNY VAGY M� VÉSZET?

TUDOMÁNY VAGY M� VÉSZET?
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